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ABSTRACT. Batista L.C.S.0O., Coelho C.N., Silva A.F., Cid Y.P., Magalhaes V.S.,
Chaves D.S.A. & Coumendouros K. [Rosmarinus officinalis (Lamiaceae): activity
in vitro against ectoparasites of veterinary importance.] Rosmarinus officinalis (La-
miaceae): atividade in vitro frente a ectoparasitos de importancia veterinaria. Revista
Brasileira de Medicina Veterinaria, 35(Supl.2):119-125, 2013. Programa de Po6s-Gra-
duagdo em Ciéncias Veterinarias, Instituto de Veterinaria, Anexo 1, Universidade Fede-
ral Rural do Rio de Janeiro, Campus Seropédica, Ecologia, BR 465 Km 7, Seropédica,
RJ 23897-970, Brasil. E-mail: katherinac@gmail.com

The aim of this work was evaluate the activity of Rosmarinus officinalis L. against
the ectoparasites Ctenocephalides felis felis, Rhipicephalus sanguineus and Rhipice-
phalus microplus. The in vitro assays was realized according Drummond et al. (1973)
using engorged females opposite of R. microplus and R. sanguineus, and impregnation
filter paper test for C. felis felis. The crude extract of R. officinalis was obtained by ma-
ceration and their chemical composition was assessed by pharmacognostical analysis.
The phytochemical analysis showed the presence of flavonoids, tannins, terpenes and
saponins. Dilutions of the crude extract were prepared in several concentrations (range
between 78 and 40,000 ppm). The results showed that the crude extract of R. officinalis
was activity with dose-dependent effect in vitro for C. f. felis with efficacy of 95%. The
efficacy for R. microplus was 28.50% and 45.33% for R. sanguineus.
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RESUMO. O objetivo deste estudo foi avaliar a
atividade de Rosmarinus officinalis L. frente aos
ectoparasitas Ctenocephalides felis felis, Rhipice-
phalus sanguineus ¢ Rhipicephalus microplus. Os
bioensaios seguiram a técnica impregnagdo em
papel filtro para C. felis felis e teste de imersao de

teledginas para R. microplus e R. sanguineus. O ex-
trato de R. officinalis L. foi obtido por maceragio
€ sua composi¢ao quimica qualitativa avaliada por
testes farmacopeicos. Analise fitoquimica prelimi-
nar mostrou a presenga de flavonoides, taninos con-
densados, terpenos e saponinas. Para os testes de
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inibicdo foram preparadas diluicdes do extrato na
faixa de concentracao entre 78 e 40.000 ppm. Os
resultados mostram que o extrato de R. officinalis L.
apresentou atividade in vitro com resposta propor-
cional a concentragdo na faixa de 78 a 2.500 ppm
para C. f. felis com valores de eficacia maximo de
95%. A eficécia carrapaticida apresentou menores
valores de eficacia comparada a eficacia pulguicida
em todas as concentragdes testadas, com valor de
eficacia maximo de 45,33 % para R. sanguineus e
28,50% para R. microplus.

PALAVRAS-CHAVE. Teste in vitro, alecrim, ectoparasitas,
fenodlicos, farmacopeia.

INTRODUCAO

Produtos naturais foram amplamente emprega-
dos no controle de pragas agricolas desde meados
do século XIX (Braibante & Zappe 2012). Uma das
funcdes das substancias que compdem estes extra-
tos (metabolitos secundarios) € fornecer protecdo
as plantas ou permitir interagdes com o ambiente
(Schafer & Wink 2009).

O Brasil, com tantas peculiaridades e plurali-
dade climaticas e geograficas, abriga uma diversi-
dade enorme de plantas (Viegas-Junior 2003) com
mais de 56.000 espécies descritas (Giulietti et al.
2005).

A pulga, Ctenocephalides felis felis (Bouchg,
1835) e o carrapato, Rhipicephalus sanguineus (La-
treille, 1806) destacam-se entre os ectoparasitas que
acometem caes e gatos, por serem espécies cosmo-
politas com capacidade vetorial de uma série de pa-
togenos, ndo sO para os animais mas também para o
homem (Dantas-Torres 2008).

O mapeamento do impacto econdmico de Rhipi-
cephalus microplus Canestrini (1887) no Brasil em
2002 foi calculado em dois bilhdes de dolares por
ano (Grisi et al. 2002).

Os carrapatos necessitam se alimentar de sangue
pelo menos durante uma fase da vida (Fritz 2009) e
¢ justamente por este comportamento ¢ responsavel
pelas perdas econdmicas, irritacdo intensa e doenca
de pele nos animais de companhia, além de serem
preocupantes pela questdo da satide publica, por
transmitirem zoonoses (Taylor 2001). A alimenta-
¢do ¢ traumadtica, e espoliativa; podendo inocular de
substancias de alto peso molecular pela saliva; além
da depreciagdo do couro e predisposi¢do a miiases e
abscessos (Massard & Fonseca 2004).

As pulgas provocam injurias pela picada e popu-
lagdes nao-controladas de pulgas em caes e gatos

podem provocar prurido intenso, levando a automu-
tilacao e anemia (Carlotti & Jacobs 2000).

Atualmente os principais métodos de controle
destes ectoparasitos tem se baseado na aplicagao
de produtos que contém nas suas formulas inseti-
cidas/acaricidas tradicionais (Taylor 2001). Para o
controle desses vetores a abordagem mais adequada
envolve a utilizacdo de varias das ferramentas dis-
poniveis em um programa de manejo integrado.

O alecrim, Rosmarinus officinalis, ¢ utilizado
como tempero e erva medicinal (Oluwatuyi et al.
2004). Esta espécie apresenta uma quimica ampla-
mente estudada em que sdo encontradas mais de
45 substancias fenodlicas, das quais os flavonoides
e acidos fenolicos sdo os componentes principais
(Ozarowski et al. 2013). Antocianinas (Svarc-Gajic
et al. 2013) e terpenos como 1,8-cineol (Carvalho
Jr et al. 2005). Estes metabolitos sdo responsaveis
pela defesa do vegetal contra microrganismos pato-
génicos, atuam na sinalizagdo quimica, sdo substan-
cias atrativas para agentes polinizadores, protegem
os vegetais contra radiagdo ultravioleta, além de di-
versas outras func¢des (Harborne & Williams 2000).

Em varios paises, estudos a partir do uso popular
do alecrim tém sido realizados visando a compro-
vacao do potencial terapéutico da espécie. Formula-
¢oes de unguento com 6leo essencial de alecrim sdo
produzidos e utilizados no tratamento de processos
inflamatorios ¢ tem agao diurética e carminativa.
Atividades inseticida (Porte & Godoy 2001), contra
a lagarta-do-repolho Trichoplusia e a lagarta da pas-
tagem Pseudaletia unipuncta, (Isman et al. 2008) e
acaricida contra R. microplus (Martinez-Velasquez
et al. 2011) também sdo reconhecidas.

Muitas drogas comerciais surgiram do estudo
do efeito de plantas em insetos e fungos, como por
exemplo, os piretrdides, compostos andlogos sinté-
ticos das piretrinas, substancia natural extraida das
flores de crisantemos. Também podem ser citados
os estudos sobre Azadirachta indica, conhecido
como nim, planta amplamente utilizada como me-
dicinal, cuja molécula azadiractina ainda ndo pode
ser sintetizada por sua alta complexidade. O extrato
de Capsicum spp. foi avaliado contra Boophilus de-
coloratus em testes in vitro com teledginas ingurgi-
tadas, tendo demonstrado grande atividade acarici-
da (Moreira et al. 2010).

Estudos com ¢6leo essencial da espécie R. offi-
cinalis L., t€m sido realizados apresentando ativi-
dade acaricida no controle do carrapato bovino R.
microplus (Martinez-Velazquez et al. 2011) e de
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Tetranychus urticae, importante em varias culturas
de importancia econdmica (Miresmailli & Isman
2006, Laborda et al. 2013).

A utilizagdo de produtos alternativos prove-
nientes de plantas apresentam intimeras vantagens,
quando comparados ao emprego de produtos sin-
téticos pois sdo obtidos de recursos renovaveis e
rapidamente degradados, ndo deixando residuos no
meio ambiente (Martinez-Velazquez et al. 2011).

Na busca por novas substancias inseticidas e
acaricidas objetivou-se neste trabalho avaliar in vi-
tro a atividade de R. officinalis sobre adultos nao
alimentados de C. f. felis e sobre fémeas ingurgita-
das de R. sanguineus e R. microplus, e realizar um
estudo farmacogndstico de conhecimento da com-
posicao quimica.

MATERIAL E METODOS

Obtencio do material vegetal e obtencao do extrato seco
O material vegetal seco (folhas) foi adquirido de ervanario
localizado no municipio de Volta Redonda, RJ, Brasil. O pre-
paro do extrato etandlico (RO) foi realizado pelo processo de
maceracdo estatica, no qual o material vegetal foi submetido
a exaustao por nove dias e troca de solvente a cada trés dias.

Analise fitoquimica preliminar

Para determinar a presenga ou auséncia dos metabolitos
secundarios em R. officinalis L. foram realizados ensaios co-
lorimétricos de acordo com a Farmacopeia Brasileira (Brasil
2010) e Costa (1994), além disso, analises de cromatografia
em camada delgada seguida de utilizagdo de reveladores qui-
micos como: difenilborato de aminoetanol e solugdo etandlica
com 5% de polietilenoglicol (NP-PEG - revelagao de flavo-
noides) e anisaldeido sulftrico - revelagdo de terpenos.

Foram utilizados testes farmacopeicos para analise do teor
de saponinas pelo método de indice de espuma; reagdes de
shinoda, cloreto férrico e cloreto de aluminio para identifica-
¢do de flavonoides; reagdes de gelatina, cloreto férrico e aceta-
to de chumbo visando identificar taninos; analise com reagen-
te de Dragendorff e Mayer para identificacdo de alcaloides; e
reagdo de Borntrager para identificagdo de antraquinonas.

Ensaios biologicos com pulgas

Para a realizagdo de teste in vitro com adultos ndo alimen-
tados de C. f. felis foi realizado o teste de impregnagdo em pa-
pel filtro e utilizado o extrato (RO) obtidos a partir das folhas
de R. officinalis. Foi preparada uma solugdo-mae a 200 mg/
mL e a partir desta, foram realizadas 10 dilui¢des seriadas 1:2
iniciando na concentragdo de 40.000 ppm. Estes foram dilu-
idos em acetona, um solvente inécuo capaz de solubilizar o
extrato o qual serviu de controle negativo.

Para cada concentragdo, foram realizadas duas repetigoes
cada uma composta por uma tira de papel filtro com 10 cm? (1
cm de largura e 10 cm de comprimento), totalizando 20 tiras
e mais duas tiras referentes ao controle. Cada tira foi impreg-
nada com 0,2 mL da respectiva diluigdo. Apos o tratamento a
amostra foi seca no ambiente por 30 minutos. Em cada desa-

flo, as tiras foram alocadas em tubos de ensaio contendo 10
adultos ndo alimentados de C. f. felis, cinco machos e cinco
fémeas. As pulgas s@o provenientes de uma coldonia mantida
desde 1998, nas mesmas dependéncias onde foram realiza-
dos os testes. Os tubos foram vedados com tecido ndo tecido
(TNT) e elastico, devidamente identificados com o grupo e
mantidos em cadmara climatizada com temperatura de 28+1°C
¢ umidade relativa de 75+=10%.

A média de pulgas vivas por concentragdo foi avaliada nos
periodos de 10 e 30 minutos, 1, 2, 24 ¢ 48 horas com auxilio
de um microscopio estereoscopico.

O critério de avaliagdo utilizado foi a motilidade, qualquer
inseto que apresentasse um minimo de movimento era consi-
derado vivo.

A avaliacao da eficacia in vitro de cada concentragdo dos
extratos seguiu a formula desenvolvida por Abbott (1987):
(nimero médio de pulgas vivas do grupo controle - numero
médio de pulgas vivas do grupo tratado) / (nimero médio de
pulgas vivas do grupo controle) x 100.

Para o calculo da DL utilizou-se o programa Minitab®
versdo 16 (2013, Minitab Inc., Leadtools, Lead Technologies,
Inc.) levando em considerag@o a relagdo de sobrevivéncia e
utilizando o método de probits.

Ensaios biologicos com carrapatos

No teste de imersdo de teledginas (Drummond et al. 1973)
utilizou-se uma solugdo-mae do extrato a 200 mg/mL em 10 di-
luigdes seriadas 1:2 iniciando na concentragdo de 40.000 ppm
diluidos em agua. O controle negativo foi feito somente com
agua destilada. Foram utilizados exemplares de R. microplus e
R. sanguineus mantidos em col6nia laboratorial em bezerros e
coelhos respectivamente. Cada grupo de teledginas (n=6) foi
submetido a imersao, por cinco minutos, em 10 mL do extrato
diluido na concentragdo a ser testada em duas repeti¢des. Os
grupos controles de teledginas foram imersos em agua desti-
lada. Apds a imersao o excesso do extrato diluido foi retirado
com o auxilio de papel toalha. As teledginas foram acondicio-
nadas em placa de petri descartavel, identificada com data, dia
experimental, grupo, peso e nimero de repeticdes e fixadas
em fita dupla face. O material foi incubado em camara clima-
tizada com demanda bioquimica de oxigénio (B.0.D.), a 27 +
0,5°C de temperatura, umidade relativa do ar de 75 = 10% por
21 dias. Apos este periodo as posturas das teledginas de cada
placa foram pesadas e transferidas para seringas fechadas com
algoddo. As seringas devidamente identificadas retornaram a
estufa, nas mesmas condigdes de umidade e temperatura an-
teriores até a eclosdo das larvas. A eclodibilidade dos ovos foi
avaliada por estimativa de porcentagem em relagdo aqueles
que ndo eclodiram.

A leitura de postura foi feita 21 dias apds o tratamento e a
eclodibilidade foi avaliada apds 42 dias. A eficacia do extra-
to foi avaliada através da comparagdo do indice de eficiéncia
reprodutiva IER= peso dos ovos/peso das fémeas x 20000 x
% eclodibilidade e a Eficacia EC = (IER controle - IER trata-
mento)/IER controle x 100.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os dados da analise fitoquimica preliminar, re-
alizada com folhas de R. officinalis mostraram a
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presenca de taninos condensados: reagao de gela-
tina positiva (precipitagdo), reacao do cloreto fér-
rico, positiva (coloracdo verde) e reacdo de acetato
de chumbo negativa; saponinas com formagdo de
espuma persistente com por mais de 15 minutos e
flavonoides: reacao de Shinoda positiva (coloragdo
vermelha), reacdo de cloreto férrico positiva (colo-
racdo verde) e reagdo cloreto de aluminio positiva
(fluorescéncia amarelo-esverdeada), caracterizando
a classe, a flavonol (Tabela 1).

As plantas medicinais sintetizam diversos meta-
bolitos secundarios (saponinas, antraquinonas, alca-
loides, taninos, flavonoides, terpenos, entre outros)
(Satde-Guimaraes et al. 2007, Barbosa-Filho et al.
2007, 2008). Sabe-se que estes metabolitos podem
sofrer variagdes na producao devido a diversos fa-
tores como: tipo de cultivo, nivel de pluviosidade e
insolagdo, tipo de solo, e diversos outros fatores que
dependem das caracteristicas climaticas-edaficas.
Entretanto, devido a rota biossintética de formagao
dos metabdlitos secundarios, estas substancias po-
dem estar presentes em determinadas espécies ve-
getais, servindo de parametro quimiossistematico
para sua caracterizagao e identificagdo (Hubinger et
al. 2009).

A andlise fitoquimica preliminar indicou, de
forma qualitativa, a presenga em grande escala de
substancias fendlicos como flavonoides e taninos
condensados. Outros metabdlitos com saponinas e
terpenos menores também estdo presentes nas es-
pécies estudada, no entanto, sua presenca nao foi
tdo abundante quanto as substancias fendlicas. De
acordo com as analises colorimétricas realizados
observamos que nao houve resultado positivo para a
presenca de alcaloides, o que era de se esperar uma
VeZz que 0 processo extrativo (maceragdo em etanol)
ndo favorece o isolamento deste tipo de metabdlito
secundario que apresenta em sua estrutura quimica
um nitrogénio, e confere assim, uma caracteristica
basica a classe. Antraquinonas também nao foram
identificadas na espécie, sugerindo assim, que estas
nado fazem este tipo de metabolito, pois até o mo-
mento, ndo sdo encontradas na espécie.

Os ensaios biologicos em C. f. felis em diferentes
concentragdes de R. officinalis demonstraram niveis
de atividade capazes de matar 95% das pulgas na
concentragdo de 2.500 ppm apds 48 horas do tra-
tamento (Tabela 2). Todas as outras concentragdes,
maiores € menores tiveram resultados inferiores,
mesmo a concentragdo de 5.000 ppm apresentou
85% de eficacia, resultado inferior ao esperado,

Tabela 1. Metabdlitos secundéarios encontrados em Rosma-
rinus officinalis L. por ensaios colorimétricos de acordo com a
Farmacopeia Brasileira (Brasil 2010) e Costa (1994).

Metabdlitos Secundarios de Rosmarinus officinalis
Flavonoides Taninos Alcaloides Terpenos Saponinas Antraquinonas

+++ +++ - + + -

+ Encontrados em baixa concentragdo; +++ encontrados em altas
concentragdes; - Ausentes na espécie estudada.

Tabela 2. Atividade in vitro de Rosmarinus officinalis testado
em diferentes concentrac¢des (78 - 40000 ppm) sobre adultos
nao alimentados de Ctenocephalides felis felis.

Concentragdes Média de pulgas vivas nas Eficacia com
(ppm) repeticoes 1 e 2 24h (%) 48h (%)
10 min 30min 1h 2h 24h 48h
40.000 10 10 10 10 10 7,5 0 25
20.000 10 10 10 10 85 5 15 50
10.000 10 10 10 10 7,5 3,5 25 65
5.000 10 10 10 10 6,5 1,5 35 85
2.500 10 10 10 10 55 0,5 45 95
1.250 10 10 10 10 8 55 20 45
625 10 10 10 10 9 6 10 40
312 10 10 10 10 95 7,5 5 25
156 10 10 10 10 95 75 5 25
78 10 10 10 10 10 8 0 20
Controle 10 10 10 10 10 10

mortalidade diretamente proporcional a concentra-
cdo. Os resultados das contagens de 24 e 48 horas
para todas as concentragdes evidenciaram um au-
mento de até quatro vezes de um dia para o outro,
sendo que em 2.500 ppm a leitura de 48 horas apre-
sentou mais que o dobro da eficacia de 24 horas. A
menor dilui¢do, 40.000 ppm apresentou resultados
idénticos aos de 625 e 156 ppm.

A partir dos valores de mortalidade de C. 1. felis
utilizando o extrato em dez concentragdes foi possi-
vel calcular a DL, = 1589,2 ppm.

Os resultados esperados de eficacia diretamente
proporcional a dose ou concentracdo do farmaco
esta relacionado a biodisponibilidade com que o
principio ativo seja absorvido pelo parasito. Alguns
fatores influenciam nessa absor¢do, como a solubi-
lidade e inversamente a saturacao de concentragdes
crescentes, como ocorreu nesse estudo com C. f.
felis.

A avaliacdo da atividade de R. officinalis sobre
os fémeas ingurgitadas de R. sanguineus € R. micro-
plus, carrapatos de caes e bovinos respectivamente,
em concentracdes de 78 a 40.000 ppm demonstra-
ram que o peso médio das posturas se apresentou de
forma constante para todos os grupos testados sen-
do as médias dos grupos de R. sanguineus € R. mi-
croplus tratados menores que dos grupos controles.

Os dados da avaliagdo da eficiéncia reprodutiva
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dos grupos tratados de R. sanguineus € R. micro-
plus, nas mesmas concentragdes de R. officinalis,
evidenciou uma discreta diferenga de atividade para
as duas espécies de carrapato. O percentual de efi-
cacia para R. sanguineus foi superior as encontra-
dos em R. microplus. Os resultados com maiores
percentuais de eficacia encontrados para R. sangui-
neus foram 45,33% a 10.000 ppm e apenas 28,5% a
1.250 ppm para R. microplus.

Nao foram observados mortalidade das teledgi-
nas, diminuicdo da oviposi¢ao e da eclodibilidade,
os trés mecanismos de atividade dos extratos vege-
tais sobre os carrapatos. Os dados obtidos demons-
tram a baixa atividade do extrato de alecrim nas
concentragoes testadas (Tabelas 3 e 4).

A Figura 1 mostra os resultados de eficacia do
extrato de alecrim frente as trés espécies avaliadas.
Pode-se observar que o extrato apresentou eficacia
pulguicida com resposta linear com o aumento da

Tabela 3. Atividade in vitro de Rosmarinus officinalis testado
em diferentes concentracdes (78 - 40000 ppm) sobre fémeas
ingurgitadas de Rhipicephalus sanguineus.

Concentragdo  Média Média peso Média Eficiéncia Eficacia
(ppm) peso teled- postura teled- eclosdes reprodutiva (%)
ginas (g)'  ginas (g)? (%)
40.000 0,116 0,043 100  744252,87 38,17
20.000 0,122 0,063 100 1034199,73 14,09
10.000 0,104 0,034 100  658146,96 45,33
5.000 0,129 0,055 100  851804,12 29,24
2.500 0,125 0,052 100  828877,00 31,14
1.250 0,123 0,071 100 1162474,51 3,43
625 0,122 0,076 100 1243353,78 O
312 0,105 0,060 100 1138314,78 5,44
156 0,126 0,077 100 122576361 O
78 0,102 0,062 100 1210784,31 0
Controle 0,124 0,075 100 1203765,97

"Média do peso das 12 teledginas;? Média das posturas oriundas das 12
teledginas.

Tabela 4. Atividade in vitro de Rosmarinus officinalis testado
em diferentes concentragdes (78 - 40000 ppm) sobre fémeas
ingurgitadas de Rhipicephalus microplus.

Média Média peso Média Eficiéncia Eficacia
peso teled- postura teled- eclosdes reprodutiva (%)

Concentragéo
(ppm)

ginas (g)' ginas (g)? (%)

40.000 0,121 0,032 100 533149,17 7,84
20.000 0,123 0,042 100 67794317 0

10.000 0,111 0,025 100  457142,86 20,98
5.000 0,119 0,035 100 58286517 O

2.500 0,134 0,042 100  624378,11 0

1.250 0,127 0,026 100  413657,26 28,50
625 0,135 0,045 100 664607,78 O

312 0,115 0,028 100  496360,99 14,20
156 0,121 0,034 100 556857,34 3,74
78 0,140 0,048 100 68891538 0

Controle 0,114 0,033 100 57852447

"Média do peso das 12 teledginas; 2 Média das posturas oriundas das
12 teledginas.

ac. felis felis MR microplus BR. sanguineus
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Concentraciao do extrato (ppm)

Figura 1. Eficacia in vitro do extrato de Rosmarinus officinalis
na faixa de concentracdo de 78 a 40000 ppm frente a
Ctenocephalides felis felis, Rhipicephalus microplus e
Rhipicephalus sanguineus.

concentragdo na faixa de 78 a 2.500 ppm. A efica-
cia carrapaticida apresentou menores valores de efi-
cacia comparada a eficacia pulguicida em todas as
concentracgoes testadas. Nao foi possivel determinar
uma relacdo linear com o aumento da concentracao
da atividade carrapaticida do extrato para as duas
espécies de carrapato avaliadas.

Na literatura ndo existem trabalhos com extrato
etandlico de alecrim frente aos ectoparasitos testa-
dos neste trabalho, no entanto alguns estudos com
espécies vegetais da familia Lamiaceae sdo encon-
trados (Rasikari et al. 2005, Ravindran et al. 2011a,
2011b). Em estudo de espécies da familia Lamia-
caeae, Ravidran et al. (2011a) demonstraram que o
extrato etanolico das folhas de Leucas aspera apre-
sentou atividade in vitro frente a Rhiphicephalus an-
nulatus na faixa de concentragdo de 1560 a 100.000
ppm. Em nosso estudo observamos que o extrato
etanolico de alecrim foi muito mais ativo do que o
extrato da espécie L. aspera, uma vez que apresen-
tou uma DL, de 1589,2 ppm. Apesar desta atividade
frente ao género Rhipicephalus, ndo podemos fazer
uma relagdo direta com a quimica da espécie, pois
os autores (Ravidran et al. 2011a) ndo apresentam a
composi¢do quimica da planta, nem o valor de DL,
como apresentamos neste manuscrito.

Os resultados encontrados indicam que o extrato
de alecrim possui em sua composi¢do constituintes
com potencial acdo pulguicida. Apesar deste ser o
primeiro relato para atividade do extrato etandlico de
alecrim frente aos modelos bioldgicos testados, es-
tudos de isolamento e identificacdo dos constituintes
quimicos estdo em andamento, visando identificar o
componente responsavel pela atividade relatada.

CONCLUSAO

O extrato de R. officinalis apresentou alta ativi-
dade in vitro frente a C. f. felis e baixa atividade
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frente aos carrapatos R. microplus e R. sanguineus,
entretanto, torna-se importante dar continuidade ao
estudo bioguiado, e processo de purificacdo deste
extrato visando identificar a(s) molécula(s) ativa(s)
nos modelos testados até o momento. Sabe-se que
efeitos sinérgicos entre substancias quimicas po-
dem aumentar ou diminuir a atividade de tais subs-
tancias.

Estes estudos de purificagdo bioguiado, isola-
mento e testes de sinergismo encontram-se em an-
damento nos laboratorios envolvidos neste trabalho
visando identificar as substancias responsaveis pela
atividade encontrada até o momento.

Sem duvida a politica do uso de produtos natu-
rais deve ser incentivada, no entanto, os produtos
finais, os quais serdo aplicados nos animais e pas-
tagens, devem ser eficazes e seguros. Desta forma,
pontos importantes devem ser considerados como
a avalia¢do da toxidez ao animal, ao ser humano e
ao meio ambiente de forma que possam ser empre-
gados no controle de ectoparasitas de importancia
veterinaria.
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